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ا واحد تئوری•

ا واحد عملی•

نمره حضور و غیاب. 1

نمره . کار آزمایشگاهگزارش 2

نمره . پروژه طراحی روشنائی3
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:منابع

مهندسی روشنائی، دکتر رستم گل محمدی•

ل ذاکریانروشنائی در بهداشت و ایمنی، دکترحسین کاکوئی و سید ابوالفض•

مهندسی روشنائی، دکتر حسن کلهر•

طراحی روشنائی محیط کار، محمد رنجبریان•

• Lighting Handbook IESNA, New York
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گیرنده نور بخشی از طیف امواج الکترومغناطیس است که توسط سلولهای

درک شبکیه چشم انسان دریافت و پس از ارسال به مغز کمیت و طیف آن

.می شود

 ت نانومتر بصورت طیف رنگی قابل روی380-760امواج نورانی در محدوده

شترین بی)شروع و به نور قرمز ( کمترین طول موج)هستندکه از نور بنفش 

.ختم می شود( طول موج

قرمز   نارنجی   زرد  سبز   آبی   نیلی   بنفش

:نورماهیت
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:مهمترین تئوری ها برای بیان ماهیت نور

ذراتیناکهشدهتشکیلکوچکیذراتازنورداشتنداعتقادیونانیان

.دشومیرویتباعثوکندمیبرخورداجسامبهشودمیخارجچشماز

(:تئوری نیوتنی)تئوری ذره ای نور -1

یلتشککوچکیذراتازنورگفتوکرداصلاحرابالانظریهارسطو

باعثچشمبهبرخورداثردروشودمیتابشاجسامازکهاستشده

بهدشبیاننیوتنتوسطتئوریاینکهآنجائیازاما.شودمیرویت

نمیارنورتداخلپدیدهتئوریاین.استمعروفنیوتنیایذرهتئوری

.کندتوجیهتواند
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یانورانیاجساممولکولینوساناتازنورتئوریاینبراساس

تمامبهموجبصورتنوریچشمه هایازوشودمیناشیملتهب

نائیبیاعصاببرچشمبابرخورددرومنتشرمی شودپخشجهات

.شودمیدیدنباعثوگذاشتهاثر

(تئوری هویگنس)تئوری موجی نور 
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(:تئوری ماکسول)تئوری امواج الکترومغناطیس 

تئوریایناساسبروکندمیتقویترانوربودنموجینظریهتئوریاین

گامارتوپازکهباشدمیالکترومغناطیسیطیفازکوچکیقسمتمرئینور

وئیرادیامواجبهوشروع(انرژیوفرکانسبیشترینوموجطولکمترین)

.شودمیختم(انرژیوفرکانسکمترینوموجطولبیشترین)

اماموج رادیوئی، مادون قرمز، نور مرئی، ماوراء بنفش، پرتو ایکس، پرتو گ

کاهش طول موج=افزایش فرکانس =به ترتیب افزایش انرژی 
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(پلانک)تئوری کوانتوم 

ورتبصنورکرداعلامپلانکوکندمیتقویترانورایذرهتئوری

درالکترونیک.گردندمیجذبوتولیدهمازمجزاوکوچکذرات

دروگرددمیپرتاببالاترمداربهمداریکازانرژیجذببااتم

بعدهاکه)کوچکیواحدهایصورتبهرادریافتیانرژیبازگشت

بارخوردباثردرفوتونهاودهندمیبازپس(نامیدفوتونراآنهاانیشتن

.شوندمیدرکنوربصورتچشم

E = h.f

: Eانرژی هر فوتون
: h 10-34ثابت پلانکx6/626
F  :فرکانس فوتون
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(بروگلی و شرودینگر)تئوری مکانیک موجی 

کفتوالکتریپدیدهدر.استایذرهوموجیتئوریازتلفیقی

نورموجیماهیتالکترومغناطیسامواجمورددرونورایذرهماهیت

.پذیردمیرا
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آناتومی و فیزیولوژی چشم

چشمحرکاتوباشدمیمترمیلی25تقریبیقطرباکرهصورتبهچشم

.شودمیانجاممختلفدرجهاتمتقارنماهیچه6توسط

:داردلایه3چشم

ونیخعروقدارایکهاسترنگیسفیدومحکمپرده:(صلبیه)خارجیلایه

.شودیمنامیدهقرنیهواستشفافچشمجلویقسمتدرصلبیه.باشدمی

فتباکنندهتغذیهلایهوباشدمیخونیعروقحاوی:(مشیمیه)دوملایه

میجلوگیریچشمداخلبهنورانتقالازتیرهرنگدلیلبهواستچشم

هبافرادچشمرنگکهاستعنبیهچشمجلویقسمتدرمشیمیه.کند

نورشدتبامتناسبکهداردقرارمردمکآنمرکزدراستعنبیهخاطر

.شودمیگشادوتنگ
h.mihanpour 13

پور
هن 
 مي



واستخونیعروقفاقدکهداردقرارعدسیمشیمیهپشتدر

رتصویکندمیکمکعدسیبهکههائیماهیچهواسطهبه

.افتدمیسوملایهروی

تیوقوشودمیکشیدهچشمعدسیباشدنزدیکجسمیاگر

.شودمیآزادوشلعدسیباشددور

نوریوقتوداردقرارآنرویبینائیاعصاب:(شبکیه)سوملایه

بهراامپیوشدهتحریکسلولهاکندمیبرخوردسلولهااینبه

.دهندمیبیناییفرمانوفرستندمیمغز
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:نور قبل از اینکه داخل شبکیه شود از لایه های زیر عبور می نماید

قرنیه

اتاقک قدامی

مردمک

عدسی

 (مایع داخل چشم)مایع زجاجیه

.زلالیه مایع بین قرنیه و عدسی است
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جودوعصبیسلولتعدادکمترینبیناییاعصابخروجمحلدر•

قطهنایندرتصویراگرکهگویندمیکورنقطهآنبهکهدارد

دادتعبیشترینکهجاییبهوشودنمیدیدهشودتشکیل

گفته(Fovea)فووآیازردلکهداردوجودنورگیرندهسلولهای

شدهتشکیلنازکوطویلهایمخروطازفقطکهشودمی

.است
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داردوجودمخروطیسلولمیلیون7وایمیلهسلولمیلیون125حدود.

اتجزئیدهندمیاجازهمابهوفعالندبالادرخشندگیدرمخروطیسلولهای

.شودمینامیده((photopicفتوپیکبینایینوعاینوکنیممشاهدهرارنگ

مخروطیسلولهایحساسیتاز(هاجادهنورمثل)درخشندگیکاهشبا

تاریکیدر.شودمیگفته((Mesopicمزوپیکدیداینبهکهشودمیکاسته

میتفعالیایاستوانهسلولهایفقطوشوندمیغیرفعالمخروطیسلولهای

.شودمی((Scotopicاسکوتوپیکدیدوخاکستریبیناییبهمنجرکهکنند

:سلولهای گیرنده نور در شبکیه
Coneمخروطی

Rodی    امیله
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درهکنوربهحساسشیمیاییموادشدیدنورمعرضدرگرفتنقراربا

قداریموشوندمیتجزیهردوپسینورتینالبههستندمخروطواستوانه

موادغلظتدلیلدواینبه.شودمیتبدیلAویتامینبههمرتینال

.شودمیکمنوربهچشمحساسیتازوشدهکمنوربهحساسشیمیایی

:تطابق به تاریکی

یگمانپبهمخروطواستوانهدرموجودردوپسینورتینالتمامتاریکیدر

دشومیتبدیلرتینالبهنیزAویتامینوشودمیتبدیلنوربهحساس

.شودمیتبدیلنوربهحساسپیگمانهایبههمآنکه

:تطابق به نور

h.mihanpour 18

پور
هن 
 مي



ازآنفاصلهوکوچکترآنجزئیاتوجسماندازهچههر:یاتصویرشیاندازه-1

.بودخواهدمشکلترآنرویتباشددورترچشم

(انعکاسبضرییا)درخشندگیبیننسبیاختلافازاستعبارتتباین:تباین-2

.آنزمینهباشییاتصویر

دعد.بودخواهدمشکلترآنزمینهدرجسمیکرویتباشدکمترتباینچههر

.باشد0/5ازبیشتربایدعددایندیدنبرایواستمتغیر1و0بینتباین

(زمینهیاشیء)بیشتردرخشندگی=

(زمینهیاشیء)کمتردرخشندگی=

:عوامل مؤثر بر دیدن
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باشد0/3آنزمینهدرخشندگیو0/6جسمیکدرخشندگیاگر

است؟چقدرتباین

:مثال
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قراردیدمیداندرتصویرکهزمانیمدتچههر:رویتزمانطول-3

.بودخواهدمشکلترآنتشخیصباشدکوتاهترمیگیرد

.بودخواهدثانیه0/17تشخیصبرایلازمزمانحداقل

حساسیتطیفتماممقابلدرچشم:بازتابیطیفیانورموجطول-4

555موجطولدرروزدرچشمحساسیتبیشترین.نداردیکسان

.استنانومتر507موجطولدرشبدرونانومتر

دندیباشدکمترسطوحانعکاسضریبهرچه:سطوحانعکاسضریب-5

.بودخواهدمشکلتر
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و رنگها  نور  برخی مصالحضریب انعکاس
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Lxشدت روشنایی مورد نیاز مثالمکانخصوصیات 

رادبا تردد محدود افیمکانهای
ها و انبارها یا زیرزمین
150تا 50راهروها

150-200ایرو تخلیه الوار یا تیبارگیرغیر دقیق یا خشنیکارها

با دقت متوسطیکارها
(روشنایی عمومی)

200-300یو تولیدیخدماتیکارها

دقیقیکارها
یا مونتاژ یتحریریکارها

300-500قطعات

:شدت روشنائی-6
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(کمیات مطلق)کمیات فتومتری انرژیتیک : الف

کمیات فتومتری روئیتی:  ب

کمیات انرژیتیک براساس مقادیر مطلق فیزیکی بیان می شود.

طراحیوگیریاندازهمباحثدردارندقراردادیجنبهروئیتیواحدهای

.شودمیاستفادهروئیتیمقادیرازمطلقمقادیربجایروشناییهایسیستم

:کمیات اندازه گیری روشنایی
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:شار نوری منبع-1

منبعازشدهساطعنورمیزانازعبارتستمنبعنوریتوانیاعمنبنورانیشار

.می شوددادهنشانΦباومی گرددبیانLmلومنواحدباکهنورانی

یانرژمیزانکهدهندمینشانواتواحدبارانوریشارانرژیتیکمقیاسدر

.استزمانواحددرتابشی

خارجفضاییزاویهاسترادیانهرازکهاستنورانیشاریانورمیزان،لومنیک

.شودمی

یروشنایسنجش کمیات 
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هبایکرهسطحازکهاستفضاییزاویه:استرادیانیک

طیمخروبصورتوکندمیجدارامترمربعیکسطح،متریکشعاع

.استسطحواحدآنقاعدهمساحتوکرهمرکزدرآنراسکهاست

Ω : زاویه فضایی(sr)

A : مساحت قاعده(m2)

R :شعاع(m)

2r

A

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حسط.استاهمیتحائزفضاییزاویههردرکرهسطحازعبوریشار•

:شودمیمحاسبهزیرصورتبهواحدشعاعباکره

راکرهآنفضاییهایزاویهتعدادهموایکرهسطحهمعدداین•

.دهدمینشان

57.12114.344 22  rS 
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بهافقسطحدرهفنرشمعازشدهتابیدهنورشدت1884سالدر

اتاستباکهبودسوزروغنلامپیککهگرفتقراراستانداردعنوان

.سوختمیآمیل

فحهصدرزغالیالکتریکیلامپازشدهتابیدهنورشدت1919سالدر

به.شدمینامیدهالمللبینشمعکهگرفتقراراستانداردعنوانبهافق

دکنحفظراخوددقتتوانستنمیاستاندارداینزغالتبخیرعلت

باکهگرفتقراراستفادهمورد1984سالدراستانداردشمعبنابراین

.شودمیبیانکاندلا

:شدت نور منبع-2
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1سطحبانورانیمنبعیکازناشینورشدت1/60،کاندلایک cmاز

اتمسفریکفشاردر(k°2045)پلاتینانجماددرجهدرسیاهجسم

(101325 Pa)است.

نمادبا،منبعنورشدتIکاندلایااستانداردشمعواحدباوcdبیان

.گرددمی

ه فضایی  وقتی می گوییم شدت نور یک منبع یک کاندلاست یعنی در هر زاوی

.یک لومن شار نورانی تابش می کند

•I : (کاندلا)شدت نور

•Ф : (لومن)شار نوری

•A : (متر مربع)مساحت کره

)(

)(
)(

2mA

lm
cdI



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:مثال

چندآننوریشارباشدکاندلا200کرویتابشبامنبعیکنورشدتاگر

شارلومن15/5توانواتهرازایبهلامپاینکهصورتیدراست؟لومن

است؟واتچندلامپکندتولید
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شدتباشدلومن500نوریشاردارایکرویتابشبامنبعیاگر

است؟کاندلاچندبرابرآننور
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:(E)شدت روشنایی -3

نورانی دریافت شده توسط یک  عبارتست از میزان شار، Eشدت روشنایی با نماد 

سطح معین

E :شدت روشنایی
Ф : (لومن)شار نوری
A :سطح

کاندلفوت)مربعفوتبرلومنیا)Luxلوکس)مربعمتربرلومنآنواحد

Foot candle ) لوکس می باشد  11هر فوت کاندل معادل )می باشد.(fc = 11 lux

.استواحد بین المللی شدت روشنایی لوکس

A
E



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مترییکفاصلهدراستانداردشمعیکازکهاستروشناییشدت:لوکسیک

.شودتابیدهسطحآنبریامی شوددریافتمربعیمتریکسطحتوسط

فاصلهدر(کاندلایک)استانداردشمعیکازکهاستروشناییشدت:فوت کندل

.شودتابیدهسطحآنبریاشود،دریافتمربعیفوتیکتوسطفوتییک

زمانواحددرکهاستتابشیانرژیمیزانروشناییشدتانرژیتیکمقیاسدر
.شودمیدادهنشانw/m2باکهشودمیتابیدهسطحواحدبر
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ای  به طور عمومی می توان با داشتن شدت نور منبع در هر فاصله

.دشدت روشنایی ناشی از آن را روی سطوح عمود بر آن محاسبه نمو

•:Eفاصلهدرروشناییشدتr

•I:(کاندلا)منبعنورشدت
•:r2(متر)منبعازفاصلهr

I
E 
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اینروشناییشدت.استلومن3500نورانیشاردارایواتی200لامپیک

است؟کندلفوتچندولوکسچندمترییکفاصلهدرمنبع

کاندلا یا  278/44چون در فاصله یک متری است شدت روشنایی این منبع معادل 

.لوکس است278/44

:مثال

A
E


 cdI 44.278

57.12

3500


2r

I
E 
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نوریشار
111

57.12

1400

57.122)(  I
r

I
E lux

111
1

111
E
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ه ب. ساطع می گرددخارجاست که از یک سطح یا از یک منبع روشنایی بهشدت نوری 

بازتابشی عبارت دیگر این کمیت بیان کننده چگالی نور در منبع تولید یا در روی سطوح

. است

( Stilbاستیلب )، کاندلا بر سانتیمتر مربع (Nitنیت)واحد درخشندگی کاندلا بر متر مربع 

(Stilb=10000Nit.)

(L)درخشندگی یا چگالی نور  -4

A

I
L 

L :درخشندگی
I  : (کاندلا)شدت نوری
A :سطح
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تبدیل واحد کمیات درخشندگی به یکدیگر

Foot lambertCd/cm2 (stilb)Cd/m2 (nit)

0/2918630/00011Cd/m2 (nit)

2918/6343110000Cd/cm2 (stilb)

10/00034263/42624Foot lambert

h.mihanpour 38

پور
هن 
 مي



مثالهایی از درخشندگی منابع
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

 E
L

.


طوحرابطه مهم بین درخشندگی، شدت روشنایی و ضریب انعکاس س

cd/m20/01حداقلبایدروشنیوتاریکیحددرتشخیصواشیاءروئیتبرای

بهرنگتشخیصcd/m23تابالاتردرخشندگیدر.باشدموجوددرخشندگی

آسانرنگهادیدcd/m23ازبالاتردرخشندگیدرواستپذیرامکانسختی

خستگیدچارراچشماستممکنcd/m2100ازبالاتردرخشندگی.شودمی

.گرددناظرآزارسببیانمایند
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نیت0/01حداقل رویت اشیاء و تشخیص در حد تاریکی و روشنی

نیت3تا 0/01تشخیص رنگ به سختی امکان پذیر است

نیت3بالاتر از آسان شدن دید رنگ ها

نیت100بالاتر از ((Glare)خیرگی یا نورزدگی )خستگی و آزار چشم 
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200روشناییشدت0/8انعکاسضریبباسطحیدرکهصورتیدر

چقدراست؟سطحدرخشندگیباشدلوکس

:مثال

95.50
14.3

2008.0



L
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70اسانعکضریببافلزیسطحیکروشناییشدتکهصورتیدر

متربرکاندلاچندسطحدرخشندگیباشد،لوکس300بابرابردرصد

است؟مربع

:مثال

88.66
14.3

30070.0



L
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(    )ضريب بهره نوري-5

کیالکتریتوانبهمنبعنوریشارنسبتازاستعبارتنوریبهرهضریب

.گرددمیبیان(lm/w)واتبرلومنواحدباکهآنمصرفی

η :ضریب بهره نوری
Ф : نوریشار
P : الکتریکی منبع  توان

.استترمطلوبباشدبالاترمنبعنوریبهرهچههرکهاستبدیهی

.کندمیتولیدبیشترینورانیشارکمتربرقمصرفبازیرا
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لومن است ضریب 12000واتی دارای شار نوری 600یک لامپ 

بهره نوری آن چقدراست؟

:مثال






wlm /20
600

12000

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هربرایوات40الکتریکیتوانبالامپزوجفلورسنتچراغیک

درنورتابشصورتدرواتبرلومن60نوریبهرهضریبولامپ

دارد؟نوریتوانکاندلاچندبرابرجهاتتمام

:مثال




 lm4800

240
60 






cdI 86.381
57.12

4800

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(e)ضريب بهره الكتريكي -6
درصدبهنسبتنورانیشاربهالکتریکیانرژیتبدیلمیزانکردنمعینبرای

.می شوداستفادهالکتریکیبهرهضریباز،ایده   آللامپیکصد

.می شوددهفااستدرصدواحدوηeنمادباالکتریکیبهرهضریب

گرفتهنظردرواتبرلومن680ایده آللامپنوریبهرهضریبتعریفایندر

.می شود

8/68/6680

100
100680 

 












 eeee
WWW
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باشدواتبرلومن13/6لامپنوریبهرهکهصورتیدر

است؟چقدرالکتریکیبهرهضریب

:مثال

8/6


 e

2
8/6

6.13
e
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2100دارایکهوات150ایرشتهلامپیکالکتریکیبهرهضریب

است؟چقدراستنوریشارلومن

wLm /14
150

2100







%06/2
8/6

14

8/6



e
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:کهدهدمینشانمثالاین
مصرفیالکتریکیانرژیاز%2حدودمذکورایرشتهلامپ
دحدوراآنمابقیونمایدمیتبدیلنورانیشاربهرا

.شودمیتلفگرمابصورتاست98%

%16:پرفشارسديميلامپبهمربوطηeبهترين•
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ضريب بهره نوري و الكتريكي لامپهاي متداول
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میواتبرلومن30نوریبهرهضریبدارایواتی300لامپیک

آنمترییکفاصلهدرروشناییشدتونورشدتشارنوری،.باشد

است؟کندلفوتچند

fcE 53.66
76.10

716


lm9000
300

30 




cdI 716
57.12

9000

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برخی از قواعد تابش نور در محیط
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مجذور فاصلهقانون عکس 

مامتدرمی توانندباشندنشدهمحدودروشناییمنابعکهصورتیدر

دباشدورترروشناییمنبعازناظرچههروباشندداشتهتابشجهات

شناییروشدتتغییراتباارتباطدر.می کندپیداکاهشروشناییشدت

برایزیررابطه.می باشدصادقفاصلهمجذورعکسقانونفاصله،نسبتبه

:استصادقاینقطهمنبعازrفاصلههر
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قانون عکس مجذور فاصله
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1000متری3فاصلهدرروشناییشدتاینقطهمنبعیکدراگر

است؟لوکسچندمتری15فاصلهدرباشدلوکس

:مثال
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باشدلوکس200متری3فاصلهدرمنبعیکروشناییشدتاگر

است؟چقدرمتری9ومتری6ارتفاعدر
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متری3فاصلهدرباشدلومن3000نوریشاردارایمنبعیاگر

است؟چقدرروشناییشدتچراغزیر

)(

)(
)(

2mA

lm
cdI




2r

I
E 
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2800وات200ایرشتهلامپیکنوریشارکهصورتیدر

2فاصلهدرفوقمنبعازحاصلروشناییشدتباشد،لومن

است؟کندلفوتولوکسچندمتری

5.55
4

222
E 15.50929.05.55 E

222
57.12

2800
I

2)(
r

I
E lux 

h.mihanpour 59

پور
هن 
 مي



قتابش نور با زاویه روی سطح اف

کهدباشنظرمدنقاطیدرافقیسطوحرویروشناییتابشکهصورتیدر

دتشصورتایندرگرددانجامسطحبرعمودخطبهنسبتزاویهباتابش

:بودخواهدزیرروابططبقروشنایی






3

2
cos

cos

arccoscos

H

I
E

H
d

d

H

d

H





cos
2d

I
E 
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متری2فاصلهدرلامپ.کاندلاست200نورشدتدارایلامپیک

شدتحداکثروحداقلداردقرارمتر1ابعادبهشکلمربعمیزمرکز

کنید؟حسابسطحرویراروشنایی

50
2

200
2

 EEMAX
2H

I
E 

9.41
5.4

2

5.4

200

5.4

2
cos

cos
200

2







E

d

H

dEMIN




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صفحهیکرویراخودنور%70کاندلا80نورشدتبالامپیک

د؟کنیراحسابروشناییشدتتاباندمیمتر3قطربهشکلایدایره
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تابش نور با زاویه روی سطح عمود

کهدباشنظرمدنقاطیدرقائمسطوحرویروشناییتابشاگر

نایدرگردد،انجامسطحبرعمودخطبهنسبتزاویهباتابش

:بابودخواهدبرابرروشناییشدتصورت
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آن،زیرمتری8درلومن15000نوریشاربااینقطهمنبعیکازناشیروشناییشدت

متر6فاصلهدرآنلبهکهمتر2ابعادبهمکعبیکقائموافقسطحمرکزدردرست

.کنیدحسابرااستچراغزیرعمودخطاز

چراغزیردرروشناییشدتمحاسبه:اولبخش

Lx
H

I
E 64.18

8

57.12
15000

22


:مثال
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:مکعبرویروشناییشدتمحاسبه:دومبخش

Lx
d

I
E

d

H

md

12.965.0
22.9

57.1215000
cos

45.4965.0
22.9

6
cos

22.976

22

22












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مکعب(قائم)جانبیسطحروشناییشدتمحاسبه:سومبخش

Lx
d

I
E

d

L

md

12.965.0
22.9

57.1215000
sin

54.4065.0
22.9

6
sin

22.976

22

22












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تابش نور با زاویه روی سطح شیبدار-4

θβ
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:مثال
اینکهصورتیدر.استمدنظرلومن9000نوریشاربامنبعیک

تابشزاویهونمایدتابشدرجه10شیبباسطحیکرویمنبع

متر4نظرموردنقطهتامؤثرفاصلهودرجه45قائمخطبهنسبت

است؟چقدرنظرموردنقطهدرسطح،رویروشناییشدتباشد،

Lx
H

I
E 66.36)1045cos(

4

57.12
9000

22

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:مثال

مد(پایینسمتبهشدهمحدود)کاندلا1200نورشدتبااینقطهمنبعیک

باشد،درجه30شیبزاویهدارایمنبعاینزیرسطحکهصورتیدر.استنظر

افقیخطازمتر3فاصلهبهو(متر5ارتفاع)چراغزیردرستراروشناییشدت

.کنیدحسابشیبدستبالادرچراغزیر

Lx
H

I
E 57.41)30cos(

25

1200
cos

2
 
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درافقطحسبهنسبتچراغارتفاعکاهشابتداشیب،دستبالادرروشناییشدتمحاسبهبرای

:آیددستبهجدیدHتاآوریممیدستبهرادستبالانقطه

mH new
27.373.15 

mh

h

73.13577.0

3
30tan




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md 44.4327.3
22


5.42
27.3

3
arctan

arctan




H new

L


Lx
d

I
E 89.44)5.42cos(

44.4

1200
cos

22
 
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شدت روشنایی ناشی از منابع متعدد-5
دردونبنقطههردرسطوحرویروشناییشدتدارند،روشناییمنبعیکازبیشکهمحیطهاییدر

:بوددخواهنوریمنبعهرازحاصلنسبیروشناییشدتجمعحاصلسطوح،بازتابشگرفتننظر

Lxخاصنقطهیکدرهاچراغازحاصلمجموعروشناییشدت:

Lxنقطههماندرچراغهرازناشیروشناییشدت:

: nمنابعتعداد

h.mihanpour





n

i
it EE

1

Et

Ei
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:مثال
3771نوریشارونشدهمحدودنوربااینقطهالتهابیروشناییمنبعچهاراگر

دروداشتهنورتابشکرویصورتبهمتر3ابعادبامربعیکرأسچهاردرلومن

ح،سطوانعکاسازنظرصرفباشند،گرفتهقرارزمینسطحازمتری6ارتفاع

زمینسطحرویضلعیچهارمرکزدروهاچراغازیکیزیردرروشناییشدت

است؟چقدرمنابعاینزیردر

h.mihanpour





4

1i
it EE
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)(

)(
)(

2mA

lm
cdI




300
57.12

3771
)( cdI

)]
5454

6300
[)]

4545

6300
(2[

300

6
2









Et

LxEt
8.2454.493.1133.8 

LxEt
95.27)

5.40

6
()

5.40

3004
( 




:شدت روشنایی در مرکز چهار ضلعی روی زمین
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 (خورشید)منابع روشنایی طبیعی

منابع روشنایی مصنوعی
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بروزرروشناییکمیت.استخورشیدنور،طبیعیمنبعترینمهم

.کندیمتغییرهواشناسیشرایطوسالفصل،جغرافیایی،محلپایه

بنصباروزنوریوسیلهبههاکارگاهیمحوطهروشناییتأمین

.گرددمیعملیپنجره
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 نقاط به طور یکنواخت به همه یبه گونه ای نصب شوند که روشنایی روز

.کارگاه برسد

   ابش و نیهز ته  خیرگهی پنجره ها باید به گونه ای نصب شوند کهه از ایجهاد

.به چشم ها جلوگیری گرددمستقیم نور 

 ده ی سقف و بخش بالایی دیوارها، معمولاً به رنگ روشن برای افزایش بهاز

روشنایی وارده از پنجره ها و بخهش پهایین دیوارهها بهرای ایجهاد شهرایط       

.آسایش بینایی به رنگ تیره رنگ آمیزی گردند

 اشدادامه داشته بتا نزدیکی سقف بهترین گونه ی پنجره آن است که.
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فنسبت مساحت شیشه به مساحت کنوع کار

1/3-1/5کارهای ظریف و دقیق

1/5-1/7کارهای معمولی

1/10انبار
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DF = (Ei / Eo) x 100%

Ei =روشنایی طبیعی دریک نقطه خاص داخل اتاق
Eo =روشنایی همزمان دریک سطح افقی بیرون، ناشی ازهوای ابری

فاکتور نور روز متوسط=

W=مساحت شیشه پنجرهm2

(زاویه رؤیت آسمان از داخل پنجره)زاویه بین سطح عمود ایجاد شده با رؤیت =

A=مساحت کلm2

متوسط ضریب انعکاس سطوح اتاق=
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تی در در روشنایی مصنوعی، از لامپ های الکتریکی استفاده مهی گهردد، کهه بایسه    

:طراحی روشنایی به نکات زیر توجه نمود

روشنایی به طور یکنواخت در سطح کار توزیع شود: 1

د و محل نصب منبع اضافی روشنایی، بایسهتی در سهمت چهپ سهطح کهار باشه      : 2

سانتیمتر بیشتر نباشد60ارتفاع آن از سطح کار، از 

اندازه ی روشنایی برای هر کار، به گونه ای محاسهبه شهود کهه بهرای تشهخیص     : 3

.اجزای کار کافی باشد
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به روشنایی روز نزدیک باشد. 1.

نور منابع مصنوعی، باید ثابت و کافی بوده و در همه ی سطح کار به طور . 2

یکنواخت پخش گردد

منابع روشنایی مصنوعی باید باعث ایجاد خیرگی یا بازتاب نور در سطح. .نگردند3

درخشندگی منابع مصنوعی باید مناسب باشد. 4.

منابع روشنایی ایجاد دمای زیاد نکنند. 5.

تابش پرتو فرابنفش برخی لامپ ها در پایین ترین اندازه باشد. 6.
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                           incandescent lamp:لامپ های التهابی-1•

 برده با گذر جریان برق از رشته فلزی، اندازه ی دمای آن را به میزان کافی بالا•

.تا تابش کند

discharge lamp:                      لامپ های تخلیه در گاز–2•

.با گذر جریان برق از گاز، آن را تحریک می کنند تا نور پخش نماید•
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انواع لامپها•

رشته ای تنگستن، هالوژنه: التهابی•
کم  سدیمی و جیوه ای که در دو نوع پرفشار ولامپ: تخلیه درگاز•

.فشار وجود دارند

ازتخلیه درگ

التهابی
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ودبزغالیایرشتهدارایکهشداختراعادیسونتوسطلامپاولین•
ساطعنورالتهابحالتدرومیشدگرمهواجریانعبوراثردرو

ایشیشهحبابداخلآنرازغالسوختنازجلوگیریجهت.میکرد
رتبخیآسانیبهزغالوضعیتایندرامادادندمیقرارهواازخالی
کهدنبوممکنمعینیحدازبیشترحرارتدرجهافزایشلذاومیشد

شکلماینبالاذوبحرارتدرجهباتنگستنمانندموادیازاستفاده
مپلاکردنپررشتهتبخیرازجلوگیریجهتدیگرراه.کردحلرا
هدایتدلیلبهگازهااینامابود(آرگوناغلب)خنثیگازهایبا

میپایینرارشتهحرارتدرجهبیرونمحیطبهحرارتبیشتر
پیچیسیمبصورتراهارشتهمشکلاینرفعجهتکهآوردند
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حدودبهآندمایوشدهگرملامپرشتهازبرقجریانعبوربا•
درنتنگستتبخیرازجلوگیریجهت.رسدمیکلویندرجه2800

ترکمحرارتانتقالضریببعلتآرگونازامروزهوازتگازازابتدا
جهت%10ازکمترمقادیردرازتازامروزه.شودمیاستفاده

میاستفادهلامپبهورودیسیمهایبینزدنجرقهازجلوگیری
.شود

بیشترکاهشباعثکهاستکمترانتقالضریبدارایکریپتونگاز•
لامپهانایآنتهیهبودنمشکلتردلیلبهاماشودمیسطحیتبخیر
تفادهاسمعدنچیانکلاهمثلجاهاییدرتنهاوشوندمیتمامگرانتر

.دارد
کیبترتوسطحبابداخلسطحرشتهدرخشندگیکاهشمنظوربه•

.شودمیپوشاندهسیلیسکریستالهاییااسیدی
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ژنهالویکازکمیمقدارلامپعمرطولافزایشمنظوربهایرشتهلامپهایتولیددر•

.نمایندمیاضافهحبابداخلگازبهرابرمیاکلرید،مانند

است(گرادسانتیدرجه250حدود)حرارتدرجهدرکهلامپحبابمجاورتدر•

حوالیدر.ردمیاووجودبهراتنگستنیدوروشودمیترکیبیدباشدهتبخیرتنگستن

میرشتهرویتنگستنوشدهتجزیهتنگستنیدورداردبیشتریحرارتدرجهکهرشته

درراشتهرمیتوانتنگستنتبخیرازنگرانیبودنکمعلتبههالامپایندر.نشیند

باواتکیلو10توانباهالوژنیهایلامپترتیباینبه.بردکاربهبالاتریحرارتدرجه

داررشتههایلامپبرابردوحدودعمریوواتبرلومن25حدوددرنوریبهره

.کندمیتولیدمعمولی

نمیتاسشدهنازککهرشتهازقسمتیدرهمیشهشدهتجزیهتنگستنالبته:نکته•

.سوختخواهدسطحیتبخیراثردرلامپلاخرهابونشیند
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مپلابامقایسهدراماداردراسریعشدنروشنقابلیتلامپاین•

.ندکمیتولیدبیشتریبنفشماورایاشعهمعمولیایرشته
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وگازمیانازمناسبشرایطتحتالکتریکیجریانعبورکاراساس•

میبدیلتتابشیانرژیبهالکتریکیانرژیشرایطآندرکهاستبخارها

.شود

ورتصآندرتخلیهشدنبخاراثردرکهاصلیفلزبراساسهالامپاین•

.شوندمیبندیطبقهفشارکموپرفشارگروهدودروگیردمی
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آرگونگازمقداریاستمایعمعمولیحرارتدرجهدرجیوهچون•
ندازیاراهتاکنندمیاضافهلامپبهمیشودیونیزهسهولتبهکه

.شودانجامآسانتر

وودشمیدیدهآرگونرنگآبینورجیوهکمفشارعلتبهابتدادر•
سفراتمچندبهلامپداخلفشارتاشودمیبخارکمکمجیوهبعد
شدنخاموشصورتدر.شودمیمشاهدهجیوهسبزنورورسدمی

نایبهشودروشنلامپدوبارهتاکشدمیطولدقیقه5-7لامپ
درجرقهنمودنبرقرارامکانواستزیادلامپداخلفشارکهدلیل

.شودمیایجادامکاناینلامپشدنخنکبانداردوجودآن
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نکهایدلیلبهونداردراقرمزرنگایجیوهلامپکهدلیلاینبه•

ازشودمیروشنایدقیقه7تأخیرباایلحظهقطعاثردر

.شودمیاستفادهلامپهااینهمراهبهایرشتهلامپهای

ابکهاستماورابنفشناحیهدرجیوهبخارتشعشعنصفحدود•

اینتوانمیحبابداخلیسطحرویمخصوصفسفرازاستفاده

هاییمکاندرلامپهاایناز.کردتبدیلقرمزنوربهرامرئیغیرنور

صنایع،تولیدسالنهایانبارها،مثلندارندبالادهیرنگبهنیازکه

بکارمتر6-12نصبارتفاعبامعابروهانمایشگاهها،ورزشگاه

.شودمیگرفته
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ازکمیمقدارجیوهبرعلاوهکهاستپرفشارایجیوهلامپهایمانند•

یدوروایندیومیدورسدیم،یدورنمکهااینکهداردنیزراهالوژنینمکهای

زفلبهوشوندمیتبخیریدورهالامپحرارتدرجهدر.هستندتالیوم

یمتشعشعبهتریطیفدرنتیجهدروشوندمیتجزیهیدومربوطه

.یابدمیافزایشزردنورتولیددلیلبهآننوریبهرهوکنند
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آنردشدهایجادتابشکهباشدمیکمفشارباایجیوهلامپنوعاز
:استطیفیخط2شامل

نانومتر254موجطولدرلامپهااینخروجی85%
و

.داردقرارنانومتر185موجطولدرلامپهااینخروجی15%
ریفسفپوششتوسطکهداردقرارفرابنفشناحیهدرمورددوهرو

هبموجهاطولاینتبدیلعملپوشاندهرالامپداخلیسطحکه
.گیردمیصورتمرئیناحیهدروبلندترموجهایطول

.استپائیندماهایدرآنعملکردعدملامپهااینعیوبازیکی
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:استروبوسکوپاثر•

قابلچشمبرایکهشوندمیخاموشثانیهدربار100لامپهااین

بهتهبسبگیرندقرارنورایندردواروسایلاگرنیستتشخیص

نندکایجادخطراتیوبرسندنظربهساکناستممکنآنهاسرعت

زاآنرفعبرایکهشودمینامیدهاستروبوسکوپاثرواقعهاین

.شودمیاستفادهلامپی2-3چراغهای
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رگونآبجایکههستندجیوهبخارلامپهایشبیهساختمانینظراز•
.شودمیاستفادهسدیمازجیوهجایبهونئوناز

قطعصورتدراماکشدمیطولدقیقه15-20لامپهاافتادنراه•
.شوندمیروشنتأخیربدونبرقایلحظه

ستارنگزردناحیهدرتابشیموجطولفشارکمسدیملامپهایدر•
ورینبهرهبنابرایناستانسانچشمحساسیتمنحنینزدیککه

یمعملخوبغبارآلودیاآلودمهتاریکمحیطهایدر.دارندبالایی
.ودشمیاستفادهآنهاازمعابروخیابانهاکردنروشنبرایوکنند
دراشیاءرنگزیراآنهاسترنگتجلیشاخصلامپهااینعیب

یجاهایدرلامپهااینواستروحبیشدتبهلامپهاایننورمعرض
.شوندنمیاستفادهداردوجودرنگتشخیصبهنیازکه 94
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ازرغیرنگهایوشودمیوسیعترتولیدینورطیفلامپهاایندر•

زردبعلت.شودمیرنگطلاییلامپنوروشوندمیتولیدهمزرد

تردفاوتولیدیصنعتی،واحدهایدرنبایدلامپهاایننوربودن

.شونداستفادهاداری
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لومنبرحسبنورانیشار-1
نوریبهرهضریب-2
لامپعمر-3
لامپدرخشندگی-4

لامپ هایی که در ارتفاع کم قرار می گیرند باید
.درخشندگی پائینی داشته باشند
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CRI( Color Rendering Index)

رنگیاجسامحقیقیرنگدادننشاناز،استعبارتدهیرنگ•

لامپنوردر

هردرنورنسبییاندازهدهی،رنگمیزانگیریاندازهبرای•

عددهکشودمیمقایسهطبیعیسفیدنورباوگیریاندازهبخش

.استکاملدهیرنگیدهندهنشان100
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شاخص بهره نورینوع لامپ

رنگ دهی

عمر لامپدرخشندگی

وات شیشه ای100رشته ای 
وات شیری100رشته ای 

رشته ای هالوژنی شیشه ای
وات پودر فلورسنت400جیوه ی پرفشار 
وات شیشه ای400جیوه ی پرفشار 

وات شیشه ای400سدیم پرفشار 
وات پودر فلورسنت400سدیم پرفشار 

وات80سدیم کم فشار 
وات پودر فلورسنت400متال هالید 

وات84/36فلورسنت 

وات33/36فلورسنت 
وات37/40فلورسنت 

14

13

30

54

49

110

107

150

75

75

67

35

100

100

100

40

20

25

25

5

65

86

66

96

700

3

1500

12

460

600

25

10

14

2/1

1/1

4/0

1000

1000

3000

24000

24000

24000

24000

24000

34000

9000

6000

6000
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دهیگرنوبالاالکتریکیتوانوجودبا(التهابی)ایرشتهلامپهای•

بهرهضریبحالیکهدرشدهبالاحرارتایجادموجبخوببسیار

رنگماابالاترنوریبهرهفلورسنتلامپهایولیدارندپایینینوری

لورسنتفلامپهاینصبدارندالتهابینوعبهنسبتپایینتریدهی

ینورتوانبودنپایینبدلیلکارسطحازمتر6ازبالاترارتفاعدر

رایبولیسازدمیمواجهاشکالبارانیازموردروشناییتأمینلامپ

بالارفشاگازیلامپهایمانندبالانوریتوانبالامپهایارتفاعاین

.باشندمیمناسب
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درصد شار نوری نیمکره ی بالایندرصد شار نوری نیمکره ی پایمشخصه ی چراغ

0-9010-100مستقیم

10-6040-90نیمه مستقیم

40-4060-60پخش یکسان

60-1090-40نیمه غیر مستقیم

90-0100-10غیر مستقیم
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سيستم هاي پخش روشنايي
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روشهای اندازه گیری و ارزیابی

مصنوعیمین روشناییأسیستم ت
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:گیریاندازههدفتعیین-الف

کالیبراسیونوگیریاندازهمناسبوسیلهانتخاب-ب
کنندگاناستفادهنیازهایومحلازنیازمورداطلاعاتگردآوری-ج
گیریاندازهزمان-د

گیریاندازهمناسبروشتعیین–ه
موضعیوعمومیروشناییاستانداردهایبهتوجهوشناخت–و
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یاایهسنیموجودصورتدرتاشودانجامکارگرحضورباگیریاندازهو

.گرددلحاظعیناًشرایطدیگرعوامل

:اندازه گیری روشنایی موضعی
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:اندازه گیری روشنایی عمومی
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(طیخ-اینقطه)آنهانوعوچراغهاچیدننوعبهبسته:الگوییروش-2

مریکایآروشناییمهندسینانجمنطرفازکهالگوهاییطبق

:استشدهخلاصهالگوششدرکهاستIESNAشمالی

:اندازه گیری روشنایی عمومی
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وقتی تنها یک منبع موجود باشد-1

4

4321 pppp
Eavg




انند روشنایی ممنبعیککارگاه هایی با 

کارگاه های کوچکو دفاتر اداری 

ر کارگاه به چهار مربع تقسیم و در وسط ه

.مربع یک نقطه اندازه گیری می شود
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منابع خطی متصل در یک ردیف-2

1




N

PQN
Eavg

خطی پیوسته  لامپ یک ردیف کارگاه هایی با 
خطوط مونتاژ  و راهروهامانند 

دد  دو نقطه در گوشه های کارگاه و شش نقطه در طرفین لامپها انتخاب می گر
(طول لامپها باشد¼ نقطه ها در )

Q :میانگین شش نقطه
P :میانگین دو نقطه در گوشه ها
N :تعداد نقاط اندازه گیری شده
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منابع خطي منفصل در يك رديف-3

N

PNQ
Eavg




)1(
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منابع خطي متصل در چند رديف-4

)1(

)1()1(






NM

MRNPMTQN
Eavg
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MN

MNRPMTNQ
Eavg

)1)(1()1()1( 


اي در چند رديفمنابع نقطه-5
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منابع حاشيه يا روي ديوار-6

WL

PWTLQWLR
Eavg

64)8(8)8(8)8)(8( 

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متوسط. .باشداستانداردمطابقروشناییشدت1

اصول. .باشدشدهرعایت(چیدمانطراحی،ارتفاعچراغ،تعداد)طراحیکلی2

رنگ. .باشدکافینوردهی3

ضریب. آزارسببکهباشدحدیدرداخلیسطوحدرخشندگیوانعکاس4

.نشودکارکنان

سایه. (روشناییتوزیعیکدستی)باشدنداشتهمحسوسروشن5

نگهداری. نجاماسوختهلامپهایموقعهبتعویضومطلوبروشناییسیستم6

.باشدشده

ملاك ارزیابی روشنایی
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.داردارقبلیذکرشدهشرایطتمامواست

لاحاتاصونظافتتعمیرات،انجامباواست

.شودمیتأمینبالاشرایطجزیی

واتتعمیرمجدد،طراحیبهنیازو

.دارداصلاحات

اظهار نظر نهایی در مورد ارزیابی سیستم روشنایی 
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فرم ارزیابی روشنایی داخلی
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ی  طراحی روشنایی مصنوعی داخل

RCRبه روش نسبت فضا 
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درصد 90-100بهترین سیستم تابش نور روی سطح کار، تابش مستقیم است که 

.تابش نور به پائین تابش می شود و ضریب بهره نوری زیاد است

انتخاب لامپ و چراغ: قدم دوم

وبزرگیفضاهابرایپائیننوریبهرهضریبدلیلبهالتهابیلامپهایمثالبطور

استفادهمتر6ازبلندترارتفاعبراینیزفلورسنتلامپهای.ندارندکارآییبلندارتفاع

ارتفاعردلامپالکتریکیتوانبهبستهپرفشارایجیوهلامپهایولیشوندنمی

.شوندمیاستفادهمتر24-7

متر7وات           160توان 
متر9وات                 250
متر12وات                  400

متر24وات                1000

انتخاب سیستم روشنایی: قدم اول
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مقداراینکهبطوریداردکارظرافتودقتبهبستگیمناسبروشناییشدت•

ییروشنادقیقکارهایبرای.باشدکمترعمومیروشناییدرلوکس50ازنباید

.(محمدیگلدکترکتاب8-3جدول)باشدمیلوکس500-300

RCRمحاسبه : قدم چهارم

:اتاقفضاینسبتکنندهتعیینکمیات•

دهانهزیرفاصلحدطراحیارتفاعازمنظور.باشدمیطراحیارتفاعوعرضطول،

کارحسطروینوردانسیتهباشدکمترارتفاعاینچههر.استکارسطحتاچراغ

.استطراحیارتفاعکاهشباارجحیتطراحیدروشودمیبیشتر

Eavgتعیین متوسط شدت روشنایی مورد نیاز: قدم سوم
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:اتاقناحیهنسبتمحاسبهفرمول•

•hrc:(متر)اتاقناحیهارتفاعیاطراحیارتفاع
•:L(متر)مکانطول
•W:(متر)مکانعرض

.بودخواهدبزرگترRCRمقدارباشدبیشتراتاقارتفاعچههر•

مجذورعکسقانونبراساسکهشودمیباعثRCRبودنبزرگتر

حسطروینوردانسیتهنوری،توانازمعینیمقداربرایفاصله

.داردارجحیتکمیتاینبودنکوچکلذا.یابدکاهش
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نورییانرژبالایجذبمعنیبهاینباشدپائینانعکاسضریبکهصورتیدر

درطوحسدرنیزضریببودنبالاالبته.استروشناییرفتنهدروسطوحتوسط

ولامعمسقفانعکاسضریبمتوسط.شودمیخیرگیایجادباعثدیدمعرض

.باشدمی0/1-0/3کفو0/5دیوارها،0/7

:متوسط ضریب انعکاس سطوح

S:سطوحمساحت
:αسطحهرانعکاسضریب

ایب  محاسبات و تعیین ضرایب انعکاس سطوح داخلی و ضر: قدم پنجم
مؤثر آنها
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انعکاسضریبداشتنباراρfcکفوρccسقفناحیهمؤثرانعکاسضریب

توانمیFCRکفناحیهنسبتوCCRسقفناحیهنسبتدیوار،وکفسقف،

.آورددستبه

hcc:(متر)سقفناحیهارتفاع
hfc:(متر)کفناحیهارتفاع
A:(مترمربع)مکانمساحت
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دیواروفکیاسقفانعکاسضریبسقفمؤثرانعکاسضریبتعیینبرای•

باوکنیممیواردعمودیستوندرراCCRیاFCRوافقیستوندررا

.کنیممیتعیینراρfcو8ρcc-4جدولازاستفاده

:مثال

برایباشد0/2معادلکفو0/4دیوار،0/6سقفانعکاسضریبکهصورتیدر

CCR=2 ,FCR=1کنید؟تعیینراوکفسقفناحیهمؤثرضریبمقادیر

ρ cc = 39%

ρfc = 18%
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.استمتر3ارتفاعومتر6عرضمتر،8طولدارایکارگاهییک

وρccباشد0/2کفو0/8دیوارها،0/4سقفانعکاسضریباگر

ρfcزآویطولباایجیوهلامپازمحیطایندر).نمائیدمحاسبهرا

متریسانتی60ارتفاعدرکارسطحواستشدهاستفادهمتر0/5

.(استزمینسطح

:مثال
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Ρcc=0/4=ρfc0/225

h.mihanpour 130

پور
هن 
 مي



131h.mihanpour

پور
هن 
 مي



،اغچرداخلبخشیبلکهشودنمیتابشکارسطحبهمنبعنوریتوانتمام

لهفاصمجذورعکسقانوندلیلبهبرخیوسطوحجذبضریباثردربخشی

یبضرازعواملاینتمامدادنتأثیربرایروشناییطراحیدر.شودمیافتدچار

اغیچرنوعهربرایسازندهتوسطضریباین.شودمیاستفادهروشناییبهره

دولجازاستفادهباضریباین.شودمیعرضهکالاهمراهبهجداولیدروتعیین

ضریبوρwدیوارانعکاسضریبمتوسط،RCRداشتنباچراغفنیمشخصات

6-5جدول.شودمیتعیینρfcکفناحیهوρccسقفناحیهمؤثرانعکاس

بضریکهاستشدهفرضجداولایندر.دهدمینشانراروشناییبهرهضریب

ازغیرعددیکفضریبکهصورتیدراست%20برابرکفناحیهمؤثرانعکاس

ضریبدر6-5جدولنتیجهضربازروشنایینهاییبهرهضریبباشد20%

.آیدمیبدست7-5جدولتصحیح

CUم تعیین ضریب بهره روشنایی سیست: قدم ششم
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میموجودمتر20ارتفاعومتر40عرضمتر،60طولبهکارگاهی

ارتفاعبا2شمارهلامپازسالنایندرروشناییتأمینبرایباشد

هرهبضریبمحاسبهاستمطلوب.استشدهاستفادهمتر0/8آویز

کهدرصورتیروشنایی

0/3=Ρc 

0/2=Ρf

0/5Ρ w=
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Ρcc = 0.29ρfc = 0

CU=0.18×0.961=0.173
h.mihanpour
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اینبودنکوچکصورتدروباشدداشتهبزرگتریافتفاکتورکهاستبهترچراغی

.دادافزایشراچراغهاتعدادبایدفاکتور

TF:شودمینظرگرفتهدر1معمولدمایبامکانهاییدرکهاستدماعامل.

VF:شودمینظرگرفتهدر0/97-0/95بین.استبرقولتاژعامل.

RSDD:5کلشازکهسطوحکثیفیومحیطغباروگرداثردربناداخلیسطوحافت-

.شودمیتعیینصنعتتمیزیدرجهداشتنبا8

LDDF:8-5جداولازچراغگانه6گروههایبرایکهچراغسطحاثرکثیفیدرافت

درصنعتهوایآلودگیگروهو8-11جدولدرچراغگروهتعیینمعیار).آیدمیبدست

(.استآمدهمحمدیدکترگلکتاب8-12جدول

TLLFتعيين ضريب مجموع افت روشنايي: قدم هفتم
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:LLDشودمیگرفتهنظردر0/93حدودوکارکرداثردرلامپلومنافت.

LBF:شودمیگرفتهنظردر0/05برابراغلبوسوختهلامپهایدرصد.

LSD:دهشرنگسطوحبرایکهچراغکاسهداخلیسطوحتغییراثردرافت

.شودمیانتخاب0/99پلاستیکییافلزیسطوحو0/98برابر

BF:گرفتهنظردر1برابراستانداردبالاستبرایواستبالاستافتعامل

.شودمی
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RCR=5د و درصورتی که فاصله تمیزکردن چراغها یکساله باشد محیط تمیز و نور چراغها مستقیم باشن

را تعیین کنید؟RSDFباشد 
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•Ф :کل شارنوری مورد نیاز بر حسب لومن

•Eav : (لوکس)شدت روشنایی عمومی مورد نیاز

•CU : 6-5ضریب بهره روشنایی سیستم از جدول

•:TLLFمجموع افتهای روشنایی در اثر عوامل مختلف

•A : (مترمربع)مساحت مکان

محاسبه توان نوری کل مورد نیاز  : قدم هشتم
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•Фt :مقدار کل شار نوری مورد نیاز
•Фl :مقدار شار نوری هر چراغ که از ضرب توان الکتریکی لامپ در

.ضریب بهره نوری آن بدست می آید

کنترل محاسبات: قدم دهم
:متوسط شدت روشنایی درشروع بهره برداری ازسیستم 

•A:مساحت کارگاه

•CU:ضریب بهره روشنایی هرلامپ

:متوسط شدت روشنایی درنیمه عمرلامپ

محاسبه تعداد چراغ مورد نیاز: قدم نهم
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L  : (متر)طول مکان
W : (متر)عرض مکان

 برای تعیین مقادیرMوN به ترتیب زیر عمل میشود:

:Mتعداد ردیف
N :تعداد چراغ در هر ردیف
n :تعداد چراغها
x :پارامتر تعیین نسبت

محاسبات چیدمان چراغها: قدم یازدهم
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 :فاصله چراغ تا دیوار در طول هر ردیف

 :فاصله دو چراغ در طول هر ردیف

 :فاصله چراغ تا دیوار در ردیفهای مجاور دیوار

 :فاصله ردیفها یا فاصله چراغها در دو ردیف مجاور
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نقشه ها باید دارای پلان عمودی نصب چراغ و پلان افقی با •

.جزئیات تعیین فواصل چراغها باشند

ترسیم نقشه ها: قدم دوازدهم
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سقفپوشش.استمتر5ارتفاعو30عرض،90طولدارایانباری

کفو0/5انعکاسضریببادیوارها،0/7انعکاسضریببافویلی

طراحیمطلوبروشناییسیستمباشدمی0/2ضریبباسیمانی

(یکسالهتمیزکردندوره)کنید؟

تابشووات250توانبااستمناسبایجیوهلامپارتفاعبهتوجهبا

16شمارهلامپیعنیمستقیم

لوکس200انبارروشناییمتوسط

4گام:
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 5گام:

Ρcc=0/67=ρfc0

 6گام                                    :CU=0.83×0.884=0.734

 7گام       :

TLLF=1×0.95×0.93×0.95×0.95×0.9×0.95×1=0.64
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:کنترل محاسبات
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چیدمان•

چراغ15ردیف و درهر ردیف 5•

فاصله چراغ تا دیوار در طول هر ردیف: •
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ازاستقرارمتر4ارتفاعو(10×10)مترمربع100مساحتبهسالنیکبرای•

نیازموردروشناییشدتاگرشوداستفادهوات40لامپتکفلورسنتچراغ

انجامرالازمطراحیTLLF=o.65و0/55روشناییبهرهضریبلوکس،200

دهید؟
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با تشکر

از توجه شما
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